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1. 調査状況 

1.1 地質概要  

（１）当該地の広域的地質 

1.1）位置 

 

 

 

1.2） 広域の地質（既往地質縦断図） 

 

 

地形分類図 

東久留米層は、陸棚から浅海または内湾
へ浅くなる場所で堆積した砂層である 

路線地質縦断図（平成 26 年度時点） 原図出典：「H26 外環土質調査(その 1)業務報告書」

（平成27 年10 月）に加筆 

陥没箇所周辺に出

現する主な地層 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

陥没箇所周辺に出

現する主な地層 

陥没箇所周辺は、入間川に沿う沖積低地に面す
る中位段丘（武蔵野面：M3 面）にある。 

出典：「H21 地質調査(その 1)業務報告書」（平成22 年7 月） 

地形分類図原図出典：「東京都総合地盤図(Ⅱ)  山の手・北多摩地区」（平成2 年、東京都土木技術研究所）を編集 

1.3）東久留米層について 

 東久留米層は、地質縦断図には単一の層のように描かれているが、実際には、陸棚から浅海または内湾へ

浅くなる場所で堆積した砂層であり、南側の北多摩層に近い下部では細粒分を含む細砂が主体、北側では中

砂、粗砂を含むようになり、全体に粗粒化する傾向を示す。 

既存ボーリング調査結果から、今回の地域は中砂が増えてきている箇所で、細粒分含有率も東久留米層の

中で小さい地域である。 

また、陥没地点付近は東久留米層の中でも粗粒で、浅海化する過程で堆積（洪水による河川からのデルタ（三

角州）海底へ土砂の運搬・堆積）した砂礫層（Hig）を含み、細粒分の少ない地層である。 

 

 

 



 

1.2 路面下空洞調査 

路面下空洞調査は、地表下 1.5m 程度までの地下にある空洞を調査するものであり、陥没箇所・空洞箇所周辺において、10 月 18 日に発生した陥没事象と同様に、直ちに陥没に至るような差し迫った空洞の

有無を調べるために実施した。路面下空洞調査の結果、いずれの箇所も陥没の可能性ランクＡに分類される箇所は確認されなかった。また、異常信号があった箇所は、トンネル直上に集中していないことから、

シールドトンネルの施工が影響している可能性は低いと考えられる。（※地表面における空洞の広がりの短軸が大きく、発生深度が浅いほど、陥没の可能性が高いランクＡとなる。） 

  
（世田谷区付近） 

 

（世田谷区、狛江市、調布市付近） 

 

（調布市付近） 

 

：異常信号があった箇所 

：異常信号があった箇所 ：異常信号があった箇所 

：異常信号があった箇所 

（練馬区付近） 

 

空洞の深度、大きさに基づく陥没の可能性の評価

『空洞判定実施方針（案）平成 22 年 3 月 国土交通

省北陸地方整備局北陸技術事務所』に基づき作成 

空洞の深度、大きさに基づく陥没の可能性の評価

『空洞判定実施方針（案）平成 22 年 3 月 国土交通

省北陸地方整備局北陸技術事務所』に基づき作成 

空洞の深度、大きさに基づく陥没の可能性の評価

『空洞判定実施方針（案）平成 22 年 3 月 国土交通

省北陸地方整備局北陸技術事務所』に基づき作成 

［世田谷区］ ［調布市］ 

※対策優先度等の検討を行うためには、路面変状状況や空洞化原因を把握の上、総合的に判断する必要がある。 

 

空洞の深度、大きさに基づく陥没の可能性の評価

『空洞判定実施方針（案）平成 22 年 3 月 国土交通

省北陸地方整備局北陸技術事務所』に基づき作成 



 

  

空洞の深度、大きさに基づく陥没の可能性の評価 

『空洞判定実施方針（案）平成 22 年 3月 国土交通省北陸地

方整備局北陸技術事務所』に基づき作成 

9 

【陥没箇所・空洞箇所周辺】  

陥没箇所・空洞箇所周辺で異常信号が確認された 12 箇所について、開削調査を実施したところ、8箇所において粒径の大きい埋め戻し材を確認し、他 4箇所において、埋設管付近での空洞等を確認したが、いずれの

箇所も調査の結果、浅層部は健全であり、シールドトンネルの施工が原因と思われる空洞は確認されなかった。 

 なお、一般的に、都市部において、路面下空洞の形成は、地下埋設物等が関係していることが多いが、原因不明も約４割程度（※）ある。 

埋設管付近での空洞 

埋設管付近での空洞 

空洞① 
陥没位置 空洞② 

： 路面下空洞調査実施範囲 
 

（凡例） 

： 開削確認箇所 

1 

2 

3 

7 

6 

5 

4 

8 

10 

11 

12 

粒径の大きい埋め

戻し材を確認 

埋設管を確認 

埋設管付近での空洞 

粒径の大きい埋め

戻し材を確認 

粒径の大きい埋め

戻し材を確認 

粒径の大きい埋め

戻し材を確認 

粒径の大きい埋め

戻し材を確認 

粒径の大きい埋め

戻し材を確認 

粒径の大きい埋め

戻し材を確認 

粒径の大きい埋め

戻し材を確認 

※対策優先度等の検討を行うためには、路面変状状況や空洞

化原因を把握の上、総合的に判断する必要がある。 

 

空洞③ 

※国土交通省道路局 HP 参照  

https://www.mlit.go.jp/road/sisaku/ijikanri/ijikanri.html 

 

 

 

https://www.mlit.go.jp/road/sisaku/ijikanri/ijikanri.html


 

  

1.3 地下埋設物調査  

空洞③ 



 

2. 施工データ 

2.1 シールド出来形線形 

 

  

蛇行量（縦断） 

（ｍｍ） 

蛇行量（水平） 

（ｍｍ） 

テールクリアランス 

（上） 

（ｍｍ） 

テールクリアランス 

（下） 

（ｍｍ） 

テールクリアランス 

（左） 

（ｍｍ） 

テールクリアランス 

（右） 

（ｍｍ） 

線形蛇行量は、縦断方向、水平方向ともに管理値内で推移している。テールクリアランスも、上下左右ともに管理値内で推移している。 

 



 

2.2 シールド掘進時の排土の粒度（粒径加積曲線） 

  
シールド掘削土から通過質量・粒径を分析し、曲線で表したグラフである。縦軸を通過質量百分率（％）・横軸を粒径（mm）で表示している。 



 

2.3 回転不能対応時の施工データ 

 

 

8/20（木） （2639R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

  

下記にカッターヘッド回転不能対応時の施工データを示す。 

⑧10：53 

カッターから空気注入（0.5 ㎥） 

②8：06～8：14 

チャンバーから起泡溶液注入（1.0 ㎥） 

③8：46～8：52 

№2 スクリューコンベヤ分の排土（24 ㎥） 

④9：05～9：28 

チャンバーから起泡溶液注入（2.3 ㎥） 

⑤10：40～10：47 

排土（4 ㎥） + 24 ㎥（№2 スクリューコンベヤへの排土） 

⑦10：43～10：53 

チャンバーから起泡溶液注入（1.5 ㎥） 

（㎥） 

（㎥） 

（kN・m） 

2639R リング更新  

10：57 2639R 掘進開始  

外周チャンバー内圧力（時系列） 
（kPa） 



 

8/20（木） （2639R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

右 左 

：外周圧力計位置 

：内周圧力計位置 
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外周土圧（時系列）
     外周土圧上      外周土圧右上      外周土圧右

     外周土圧右下      外周土圧右下下      外周土圧左下下

     外周土圧左下      外周土圧左      外周土圧左上
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内周土圧（時系列）
     内周土圧上      内周土圧右      内周土圧右下

     内周土圧下      内周土圧左下      内周土圧左

     内周土圧左上

10：40～10：47 

排土（4 ㎥） + 24 ㎥（№2 スクリューコンベヤへの排土） 

起泡溶液注入中 排土中 掘進中 
停止時(停止時圧力) 

外周チャンバー内圧力（時系列） 

内周チャンバー内圧力（時系列） 

2639R リング更新  

8：46～8：52 

№2 スクリューコンベヤ分の排土（24 ㎥） 

 

① 6：00 ②8：05 

：04 

 

③9：10 ④10：41 ⑤10：58 

②  ③ 

 

④ 

 

⑤ 

 

①  
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0

300 400 500 600 700 800

（kPa） 

（kPa） 

（kPa） （kPa） （kPa） （kPa） （kPa） 

（m） （m） （m） （m） （m） 

10：57 2639R 掘進開始  



 

8/21（金） （2646R）カッターヘッド回転不能解除 

   

③9：08～9：17 カッターから起泡溶液注入注入（2.1 ㎥） 

2646R リング更新  

⑤9：29～気泡注入  

前日№2 スクリューコンベヤ圧低減のため排土（11 ㎥） 

 

⑦9：47～9：51 

№2 スクリューコンベヤ分の排土（4 ㎥） 

⑧9：52～9：55 カッターから起泡溶液注入（0.3 ㎥） ,空気（1.0 ㎥）注入 

8：55～9：27 

②№2 スクリューコンベヤ分の排土（13 ㎥）  ④排土（5 ㎥） 

カッタートルク（時系列） 

外周チャンバー内圧力（時系列） 
（kPa） 

（㎥） 

（㎥） 

（kN・m） 

9：30 2646R 掘進開始（9：41 停止）    9：57 再掘進 



 

8/21（金） （2646R）カッターヘッド回転不能解除 
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0

300 400 500 600 700 800

№2 スクリューコンベヤ分の排土（13 ㎥）、排土（5 ㎥） 

 

 停止時(停止時圧力) カッターヘッド回転動作中 

① 7：00 ② 8：26 ③ 9：07 ④ 9：14 ⑤ 10：15 

-14

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

300 400 500 600 700 800

② ③ ④ ⑤ ①  

2646R リング更新  

9：47～9：51 

№2 スクリューコンベヤ分の排土（4 ㎥） 

8：55～9：27 

前日№2 スクリューコンベヤ圧低減のため排土（11 ㎥） 

外周チャンバー内圧力（時系列） 

内周チャンバー内圧力（時系列） 
（kPa） 

（kPa） （kPa） （kPa） （kPa） （kPa） 

（m） （m） （m） （m） （m） 

排土中 排土中 掘進中 

右 左 

：外周圧力計位置 

：内周圧力計位置 

9：30 2646R 掘進開始（9：41 停止）    9：57 再掘進 （kPa） 



 

9/8（火） （2736R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

  

①8：37～9：07 チャンバーから起泡溶液注入（3.6 ㎥） 

④8：58～9：07 

カッターから起泡溶液注入（4.3 ㎥）,空気注入（12.1 ㎥） 

③8：42～9：07 №2 スクリューコンベヤに排土（23 ㎥） 

カッタートルク（時系列） 

外周チャンバー内圧力（時系列） 9：07 2736R 掘進開始  

（kPa） 

（㎥） 

（㎥） 

（kN・m） 



 

9/8（火） （2736R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

外周チャンバー内圧力（時系列） 
9：07 2736R 掘進開始  

右 左 

：外周圧力計位置 

：内周圧力計位置 

内周チャンバー内圧力（時系列） 

停止時(停止時圧力)  カッターヘッド回転動作中 

①6：00 ②8：39 ③8：57 ④9：01 ⑤9：11 

② ③ ④ ⑤ 
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①  

8：42～9：07 №2 スクリューコンベヤに排土（23 ㎥） （kPa） 

（kPa） 

（m） （m） （m） （m） （m） 

カッターヘッド回転動作中 掘進中 排土中 
（kPa） （kPa） （kPa） （kPa） （kPa） 



 

9/9（水） （2743R）カッターヘッド回転不能解除 
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カッタートルク（時系列）
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排土量（時系列）
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気泡量（時系列）

気泡量積算

溶液量積算

空気量積算

300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800
850
900

8:
30
:0
0

8:
31
:1
0

8:
32
:2
0

8:
33
:3
0

8:
34
:4
0

8:
35
:5
0

8:
37
:0
0

8:
38
:1
0

8:
39
:2
0

8:
40
:3
0

8:
41
:4
0

8:
42
:5
0

8:
44
:0
0

8:
45
:1
0

8:
46
:2
0

8:
47
:3
0

8:
48
:4
0

8:
49
:5
0

8:
51
:0
0

8:
52
:1
0

8:
53
:2
0

8:
54
:3
0

8:
55
:4
0

8:
56
:5
0

8:
58
:0
0

8:
59
:1
0

9:
00
:2
0

9:
01
:3
0

9:
02
:4
0

9:
03
:5
0

9:
05
:0
0

9:
06
:1
0

9:
07
:2
0

9:
08
:3
0

9:
09
:4
0

9:
10
:5
0

9:
12
:0
0

9:
13
:1
0

9:
14
:2
0

9:
15
:3
0

9:
16
:4
0

9:
17
:5
0

9:
19
:0
0

9:
20
:1
0

9:
21
:2
0

9:
22
:3
0

9:
23
:4
0

9:
24
:5
0

9:
26
:0
0

9:
27
:1
0

9:
28
:2
0

9:
29
:3
0

9:
30
:4
0

9:
31
:5
0

9:
33
:0
0

9:
34
:1
0

9:
35
:2
0

9:
36
:3
0

9:
37
:4
0

9:
38
:5
0

9:
40
:0
0

9:
41
:1
0

9:
42
:2
0

9:
43
:3
0

9:
44
:4
0

9:
45
:5
0

9:
47
:0
0

9:
48
:1
0

9:
49
:2
0

9:
50
:3
0

9:
51
:4
0

9:
52
:5
0

9:
54
:0
0

9:
55
:1
0

9:
56
:2
0

9:
57
:3
0

9:
58
:4
0

9:
59
:5
0

外周土圧（時系列）
     外周土圧上      外周土圧右上      外周土圧右

     外周土圧右下      外周土圧右下下      外周土圧左下下

     外周土圧左下      外周土圧左      外周土圧左上
（kPa） 

外周チャンバー内圧力（時系列） 

⑥9：20～9：33 

カッターから起泡溶液注入（5.9 ㎥）,空気注入（17.1 ㎥） 

③8：45～9：33 チャンバーから起泡溶液注入（5.9 ㎥） 

⑤9：10～9：27 

№2 スクリューコンベヤに排土（20 ㎥） 

（㎥） 

（㎥） 

（kN・m） 

9：33 2743R 掘進開始  



 

9/9（水） （2743R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

外周チャンバー内圧力（時系列） 
9：33 2743R 掘進開始  

右 左 

：外周圧力計位置 

：内周圧力計位置 

③ 

内周チャンバー内圧力（時系列） 

 停止時(停止時圧力) カッターヘッド回転動作中 カッターヘッド回転動作中 排土中 掘進中 

① 6：00 ②8：41 ③9：15 ④9：23 ⑤9：35 

② ④ ⑤ 
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①  

9：10～9：27 №2 スクリューコンベヤに排土（20 ㎥） 

（kPa） 

（kPa） 

（kPa） （kPa） （kPa） （kPa） （kPa） 

（m） （m） （m） （m） （m） 



 

9/14（月） （2766R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

③8：54～9：45 チャンバーから起泡溶液注入 ⑥9：45～10：00（3.4 ㎥） 起泡溶液注入 

9：45～10：00（9.2 ㎥） 空気注入 

①8：00～8：54 気泡注入（起泡溶液 7 ㎥、空気 27 ㎥） 

                 
                （チャンバーから起泡溶液 0.8 ㎥） 

④9：10～9：20 

№2 スクリューコンベヤに排土（24 ㎥） ⑤9：27～9：28 排土（9 ㎥） 

（㎥） 

（㎥） 

（kN・m） 

外周チャンバー内圧力（時系列） 
8：54 2766R  リング更新 10：00 2766R 掘進開始 

（kPa） 



 

9/14（月） （2766R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

外周チャンバー内圧力（時系列） 

内周チャンバー内圧力（時系列） 

9：10～9：20 
№2 スクリューコンベヤに排土（24 ㎥） 

10：00 2766R 掘進開始 

9：27～9：28 排土（9 ㎥） 

 

8：54 2766R  リング更新 

 

② ③ ④ 

停止時(停止時圧力) カッターヘッド回転動作中 排土中 起泡溶液注入中 掘進中 

①  

① 7：00 ②8：16 ③9：13 

右 左 

：外周圧力計位置 

：内周圧力計位置 

④9：29 ⑤10：10 

⑤ 

（kPa） 

（kPa） 

（kPa） （kPa） （kPa） （kPa） （kPa） 

（m） （m） （m） （m） （m） 



 

9/15（火） （2772R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

外周チャンバー内圧力（時系列） 

№2 スクリューコンベヤに排土

（24+12 ㎥） 

③8：38～8：56 

①7：49～8：56 カッター溶液注入（10.7 ㎥） 

7：49～8：45 カッターから空気注入（21.9 ㎥） ④8：46～8：56 チャンバーから起泡溶液注入（1.8 ㎥） 

8:56 掘進開始 

 

（kPa） 

（㎥） 

（㎥） 

（kN・m） 



 

9/15（火） （2772R）カッターヘッド回転不能解除 
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外周土圧（時系列）
     外周土圧上      外周土圧右上      外周土圧右

     外周土圧右下      外周土圧右下下      外周土圧左下下

     外周土圧左下      外周土圧左      外周土圧左上
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内周土圧（時系列）
     内周土圧上      内周土圧右      内周土圧右下

     内周土圧下      内周土圧左下      内周土圧左

     内周土圧左上

外周チャンバー内圧力（時系列） 

内周チャンバー内圧力（時系列） 

8：38～8：56 
№2 スクリューコンベヤに排土（24+12 ㎥） 

 

停止時(停止時圧力) カッターヘッド回転動作中 起泡溶液注入中 掘進中 

①6：00 ②8：42 ③8：43 ④8：50 ⑤8：59 

右 左 

：外周圧力計位置 

：内周圧力計位置 

排土中 

② ③ ④ ⑤ 

-14

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

300 400 500 600 700 800 900

① 

（kPa） 

（kPa） 

（kPa） （kPa） （kPa） （kPa） （kPa） 

（m） （m） （m） （m） （m） 



 

9/17（水） （2787R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

  

13：11 掘進開始 

 

№2 スクリューコンベヤに排土（24 ㎥）  

⑦12：55～12：58  ⑨13：08～13：11  

排土開始から掘進開始まで（4 ㎥）  

②8：01～8：14 
カッターから起泡溶液（6.9 ㎥） 

空気（17.6 ㎥） 

空気（26.5 ㎥） 

④8：49～9:24 

カッターから起泡溶液（11.3 ㎥） 

チャンバーから起泡溶液（1.5 ㎥） 

チャンバーから起泡溶液（2.1 ㎥） 

⑤9：31～10：12 

⑥10：22～10：31 
カッターから起泡溶液（6.0 ㎥）,空気（14.5 ㎥）注入 

⑧12：40～13：08 

カッターから起泡溶液（9.7 ㎥） 

空気（24.5 ㎥）注入 

外周チャンバー内圧力（時系列） 
（kPa） 

（㎥） 

（㎥） 

（kN・m） 



 

9/17（木） （2787R）カッターヘッド回転不能解除 
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外周土圧（時系列）
     外周土圧上      外周土圧右上      外周土圧右

     外周土圧右下      外周土圧右下下      外周土圧左下下

     外周土圧左下      外周土圧左      外周土圧左上
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内周土圧（時系列）
     内周土圧上      内周土圧右      内周土圧右下

     内周土圧下      内周土圧左下      内周土圧左

     内周土圧左上

外周チャンバー内圧力（時系列） 

内周チャンバー内圧力（時系列） 

№2 スクリューコンベヤに排土（24 ㎥）  

12：55～12：58  13：08～13：11  

2787R リング更新 

 

 
停止時(停止時圧力) 気泡注入中 カッターヘッド回転動作中 排土中 掘進中 

①6：00 ②9：05 ③9：15 ④12：55 ⑤13：25 

右 左 

：外周圧力計位置 

：内周圧力計位置 

排土開始から掘進開始まで（4 ㎥）  

② ③ 
④ ⑤ ① 

（kPa） 

（kPa） 

（kPa） （kPa） （kPa） （kPa） （kPa） 

（m） （m） （m） （m） （m） 



 

9/18（金） （2789R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

（㎥） 

（㎥） 

（kN・m） 

16：10 掘進再開 （kPa） 

チャンバーから溶液（5.4 ㎥）注入 

9：50 掘進開始 

②15：01～16：10 カッターから溶液（11 ㎥）,空気（29.4 ㎥）注入 

④15：02～16：06 

排土（14 ㎥） 

外周チャンバー内圧力（時系列） 



 

9/18（金） （2789R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

内周チャンバー内圧力（時系列） 

外周チャンバー内圧力（時系列） 

 
停止時(停止時圧力) 気泡注入中 カッターヘッド回転動作中 排土中 掘進中 

①6：00 ②15：13 
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③15：39 
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④16：01 

-14
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⑤16：20 

-14

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

300 400 500 600 700

右 左 

：外周圧力計位置 

：内周圧力計位置 

① ② ③ 

15：03～16：03 

排土（14 ㎥） 

④ ⑤ 

16：10 掘進再開 

9：50 掘進開始 

（kPa） 

（kPa） 

（kPa） （kPa） （kPa） （kPa） （kPa） 

（m） （m） （m） （m） （m） 



 

9/19（土） （2793R）カッターヘッド回転不能解除 

  
外周チャンバー内圧力（時系列） 

2793R リング更新  

③16：08～16：17 

カッターから起泡溶液（3.5 ㎥）,空気（6.1 ㎥)注入 ⑤16：41～17：04 

カッターから起泡溶液（0.9 ㎥）,空気注入（14.8 ㎥） 

④16：37～16：42 

チャンバーから起泡溶液注入（0.6 ㎥） 

① 16：00～16：23 

№2 スクリューコンベヤ分の排土（22 ㎥） 

ぶん 

排土（6 ㎥） 

ぶん 

⑥16：43～17：01 排土（3 ㎥） 

ぶん 
⑧17：09～17：13 

ｓｔ36mm 時の理論排土 7 ㎥ 

ぶん 

（kPa） 

（㎥） 

（㎥） 

（kN・m） 

17：15 掘進再開（st36mm～） 

 



 

9/19（土） （2793R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

外周チャンバー内圧力（時系列） 

ｓｔ36mm 時の理論排土 7 ㎥ 

ぶん 

排土（3 ㎥） 

ぶん 

16：00～16：23 
№2 スクリューコンベヤ分の排土（22 ㎥） 

ぶん 

排土（6 ㎥） 

ぶん 

16：43～17：01 17：09～17：13 

2793R リング更新  

17：15 掘進再開（st36mm～） 

 

 

①6：00 ②16：01 ③16：08 ④16：45 ⑤18：29 

右 左 

：外周圧力計位置 

：内周圧力計位置 
② ③ ④ ⑤ 

停止時(停止時圧力) カッターヘッド回転動作中 排土中 

内周チャンバー内圧力（時系列） 

排土中 掘進中 
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①  

（kPa） 

（kPa） 

（kPa） （kPa） （kPa） （kPa） （kPa） 

（m） （m） （m） （m） （m） 



 

9/21（月） （2794R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

  

 

  

外周チャンバー内圧力（時系列） 

2743R リング更新  

①8：27～9：20 

カッターから起泡溶液注入（10.9 ㎥） 

13：15 掘進開始  

③9：02～9：13 

チャンバーから起泡溶液注入（1.3 ㎥） 

④9：14～9：20 

カッターから空気注入（2.4 ㎥） 

⑥10：47～10:50 

排土（6 ㎥） 

⑧12：02～12：05 

排土（5 ㎥） 

カッターから起泡溶液（9.3 ㎥）、空気（19.1 ㎥）注入 

排土（14 ㎥） 

⑨12：38～12：49 

⑩12：43～13：15 ⑦11：11～12：35 

カッターから起泡溶液（4.0 ㎥）、空気（8.4 ㎥）注入 
⑤9：33～10：24 

チャンバーから起泡溶液注入（7.5 ㎥） 

（kPa） 

（㎥） 

（㎥） 

（kN・m） 
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外周土圧（時系列）
     外周土圧上      外周土圧右上      外周土圧右

     外周土圧右下      外周土圧右下下      外周土圧左下下

     外周土圧左下      外周土圧左      外周土圧左上
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内周土圧（時系列）
     内周土圧上      内周土圧右      内周土圧右下

     内周土圧下      内周土圧左下      内周土圧左

     内周土圧左上

9/21（月） （2794R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

外周チャンバー内圧力（時系列） 

内周チャンバー内圧力（時系列） 

③ ④ 

停止時(停止時圧力) カッターヘッド回転動作中 排土中 

⑤  

排土中 
 掘進中 

① 7：00 ② 8：52 ③ 10：47 ④ 12：02 ⑤ 13：41 

排土（6 ㎥） 

 10：47～10:50 

 12：02～12：05 

排土（5 ㎥） 排土（14 ㎥） 

 12：38～12：49 

2743R リング更新  

13：15 掘進開始  

右 左 

：外周圧力計位置 

：内周圧力計位置 

②  
① 

（m） 

（kPa） 

（m） （m） 

（kPa） 

（kPa） （kPa） （kPa） （kPa） （kPa） 

（m） （m） 



 

9/22（火） （2795R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

  

 

  

外周チャンバー内圧力（時系列） 

2795R リング更新  

（kPa） 

⑤9：53～10：52  排土（28 ㎥）  

②8：50～10：52  
カッターから起泡溶液注入

（47.7 ㎥）  

④9：43～10：52  
チャンバーから起泡溶液注入

（2.3 ㎥）  

空気注入（14.9 ㎥）  

⑥10：26～10：52  

（㎥） 

（㎥） 

（kN・m） 

10：52 掘進開始  



 

9/22（火） （2795R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

右 左 

：外周圧力計位置 

：内周圧力計位置 
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外周土圧（時系列）
     外周土圧上      外周土圧右上      外周土圧右

     外周土圧右下      外周土圧右下下      外周土圧左下下

     外周土圧左下      外周土圧左      外周土圧左上
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内周土圧（時系列）
     内周土圧上      内周土圧右      内周土圧右下

     内周土圧下      内周土圧左下      内周土圧左

     内周土圧左上

外周チャンバー内圧力（時系列） 

内周チャンバー内圧力（時系列） 

9：53～10：52  排土（28 ㎥）  

2795R リング更新  

10：52 掘進開始  

 停止時(停止時圧力) 排土中 カッターヘッド回転動作中 排土中 掘進時 

①6：00 ②10：05 ③10：18 ④10：41 ⑤10：55 

③ ② ④ ⑤ ① 

（kPa） 

（kPa） 

（kPa） （kPa） （kPa） （kPa） （kPa） 

（m） （m） （m） （m） （m） 



 

9/23（水） （2797R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

① 8：38～10：10 カッターから起泡溶液（38.4 ㎥）,空気（8.2 ㎥）注入 

チャンバーから起泡溶液（5.6 ㎥）注入 

外周チャンバー内圧力（時系列） 

③9：09～9：58 

排土（17 ㎥） 

（kPa） 

（㎥） 

（㎥） 

（kN・m） 

10：10 掘進再開 



 

9/23（水） （2797R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
カッターヘッド回転作業中 排土中 停止時(停止時圧力) 排土中 掘進中 

①6：00 ②8：48 ③9：20 ④9：49 ⑤10：21 

-14

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

300 400 500 600 700

右 左 

：外周圧力計位置 

：内周圧力計位置 

④ 

（kPa） （kPa） （kPa） （kPa） （kPa） 

（m） （m） （m） （m） （m） 

外周チャンバー内圧力（時系列） 

内周チャンバー内圧力（時系列） 

① ② ③ ⑤ 

10：10 掘進再開 

（kPa） 

（kPa） 

9：09～9：58 

排土（17 ㎥） 



 

9/24（木） （2801R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9：21 掘進開始 

外周チャンバー内圧力（時系列） 

③9：09～9：13 

排土（5 ㎥） 

① 8：42～9：21 カッターから起泡溶液（19 ㎥）,空気（1.2 ㎥）注入 

チャンバーから起泡溶液（2.7 ㎥）注入 

（kPa） 

（㎥） 

（㎥） 

（kN・m） 



 

9/24（木） （2801R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

停止時(停止時圧力) 排土中 起泡溶液注入中 
 

掘進中 

①6：00 

カッターヘッド回転動作中 

 

②9：02 ③9：10 ④9：15 ⑤9：29 

右 左 

：外周圧力計位置 

：内周圧力計位置 

-14

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

300 400 500 600 700

-14

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

300 400 500 600 700

内周チャンバー内圧力（時系列） 

9：09～9：13 

排土（5 ㎥） 

① 

9：21 掘進開始 

② ③ ④ ⑤ 

外周チャンバー内圧力（時系列） 
（kPa） 

（kPa） 

（kPa） （kPa） （kPa） （kPa） （kPa） 

（m） （m） （m） （m） （m） 



 

9/25（金） （2806R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

外周チャンバー内圧力（時系列） 

④9：17～9：19 

排土（4 ㎥） 

① 8：36～9：27 カッターから起泡溶液（27.4 ㎥）,空気（1.3 ㎥）注入 

チャンバー起泡溶液（4.6 ㎥）注入 

（kPa） 

（㎥） 

（㎥） 

（kN・m） 

9：27 掘進開始 



 

9/25（金） （2806R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

内周チャンバー内圧力（時系列） 

停止時(停止時圧力) 

④9：17～9：19 

排土（4 ㎥） 

起泡溶液注入中 カッターヘッド回転動作中 

9：27 掘進再開 

排土中 掘進中 

外周チャンバー内圧力（時系列） 

①6：00 ②8：58 ③9：11 ④9：19 ⑤9：46 

右 左 

：外周圧力計位置 

：内周圧力計位置 

② ④ ⑤ ① ③ 

（kPa） 

（kPa） 

（kPa） （kPa） （kPa） （kPa） （kPa） 

（m） （m） （m） （m） （m） 



 

10/1（木） （2826R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

外周チャンバー内圧力（時系列） 

④9：20～9：37 

排土（11 ㎥） 

① 8：55～9：41 カッターから起泡溶液溶液（19.2 ㎥）注入 

9：22～9：41 チャンバーから起泡溶液溶液（3.0 ㎥）注入 

9：41 掘進開始 

③9：14～9：23 カッターから空気（11.2 ㎥）注入 

（kPa） 

（㎥） 

（㎥） 

（kN・m） 



 

10/1（木） （2826R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

停止時(停止時圧力) 排土中 
 

掘進中 

①6：00 ②9：12 ③9：20 ④9：28 ⑤9：48 

右 左 

：外周圧力計位置 

：内周圧力計位置 

9：41 掘進開始 

-14
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-2

0

300 400 500 600 700

③ ④ 

④9：20～9：37 

排土（11 ㎥） 

⑤ 

内周チャンバー内圧力（時系列） 

① 

カッターヘッド回転動作中 

② 

排土中 

外周チャンバー内圧力（時系列） （kPa） 

（kPa） 

（kPa） （kPa） （kPa） （kPa） （kPa） 

（m） （m） （m） （m） （m） 



 

10/12（月） （2840R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

外周チャンバー内圧力（時系列） 

空気注入（8.4 ㎥）   

カッター（22.9 ㎥）, 
⑥11：42～12：34 カッターから起泡溶液（12.2 ㎥）チャンバーから起泡溶液（13.6 ㎥）注入 カッターから起泡溶液（46.0 ㎥）, チャンバーから起泡溶液（12.7 ㎥）注入 

 

②8：57～11：33 排土（25 ㎥） 

8：58～9：06（3.7 ㎥）、9：17～9：21（1.8 ㎥） 

チャンバー（12.6 ㎥） 

③空気注入 
⑤11：12～11：29 ⑦12：03～12：34 

空気注入（11.6 ㎥） 

①8：54～10：36 

 

（kPa） 

（㎥） 

（㎥） 

（kN・m） 

④10：42～11：35 溶液注入 



 

10/12（月） （2840R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

内周チャンバー内圧力（時系列） 

8：57～11：33 排土（25 ㎥） 

右 左 

：外周圧力計位置 

：内周圧力計位置 

② ③ ④ ⑤ ① 

外周チャンバー内圧力（時系列） 
（kPa） 

（kPa） 

 停止時(停止時圧力) 排土中 起泡溶液注入中 

①6：00 ②8：58 ③10：23 ④10：52 ⑤12：09 

カッターヘッド回転動作中 起泡溶液注入中 
（kPa） （kPa） （kPa） （kPa） （kPa） 

（m） （m） （m） （m） （m） 



 

10/14（水） （2840R）カッターヘッド回転不能解除 
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気泡量（時系列） 気泡量積算 溶液量積算 空気量積算
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外周土圧（時系列）
     外周土圧上      外周土圧右上      外周土圧右

     外周土圧右下      外周土圧右下下      外周土圧左下下

     外周土圧左下      外周土圧左      外周土圧左上

①9：05 SP ショット注入開始 

18：42 掘進開始 

16：54 縁切掘進 

 チャンバーから起泡溶液注入（0.1 ㎥） ⑤10：16～12：46 チャンバーから起泡溶液注入（4.1 ㎥）  
④9：37～9：44 

⑥10：30～11：03 

②9：18～11：32 排土（41 ㎥） ⑧12：56～13：30 排土（11 ㎥） 

⑨13：30～13：33 排土（12 ㎥） 

⑪13：33～15：11 排土（3 ㎥） 

15：11～15：15 排土（5 ㎥） 

⑭16：03～16：06 排土（7 ㎥） 

 カッターから起泡溶液注入（1.4 ㎥）  

⑩13：31～13：35 カッターから起泡溶液（0.8 ㎥）,空気（1.8 ㎥）注入 

⑫13：44～13：48 カッターから起泡溶液（0.8 ㎥）,空気（1.8 ㎥）注入 

⑦11:17～11：18 カッターから起泡溶液注入（0.3 ㎥） 

カッターから起泡溶液（5.4 ㎥）,空気（11.7 ㎥） 

⑬14：03～14：13 カッターから起泡溶液（0.4 ㎥） 

 空気注入（1.8 ㎥） 

⑮16：08～16：11 

外周チャンバー内圧力（時系列） 
（kPa） 

（㎥） 

（㎥） 

（kN・m） 



 

10/14（水） （2840R）カッターヘッド回転不能解除 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

300

400

500

600

700

800

900

1000

9
:0
0
:0
0

9
:0
8
:5
0

9
:1
7
:4
0

9
:2
6
:3
0

9
:3
5
:2
0

9
:4
4
:1
0

9
:5
3
:0
0

1
0:
0
1:
5
0

1
0:
1
0:
4
0

1
0:
1
9:
3
0

1
0:
2
8:
2
0

1
0:
3
7:
1
0

1
0:
4
6:
0
0

1
0:
5
4:
5
0

1
1:
0
3:
4
0

1
1:
1
2:
3
0

1
1:
2
1:
2
0

1
1:
3
0:
1
0

1
1:
3
9:
0
0

1
1:
4
7:
5
0

1
1:
5
6:
4
0

1
2:
0
5:
3
0

1
2:
1
4:
2
0

1
2:
2
3:
1
0

1
2:
3
2:
0
0

1
2:
4
0:
5
0

1
2:
4
9:
4
0

1
2:
5
8:
3
0

1
3:
0
7:
2
0

1
3:
1
6:
1
0

1
3:
2
5:
0
0

1
3:
3
3:
5
0

1
3:
4
2:
4
0

1
3:
5
1:
3
0

1
4:
0
0:
2
0

1
4:
0
9:
1
0

1
4:
1
8:
0
0

1
4:
2
6:
5
0

1
4:
3
5:
4
0

1
4:
4
4:
3
0

1
4:
5
3:
2
0

1
5:
0
2:
1
0

1
5:
1
1:
0
0

1
5:
1
9:
5
0

1
5:
2
8:
4
0

1
5:
3
7:
3
0

1
5:
4
6:
2
0

1
5:
5
5:
1
0

1
6:
0
4:
0
0

1
6:
1
2:
5
0

1
6:
2
1:
4
0

1
6:
3
0:
3
0

1
6:
3
9:
2
0

1
6:
4
8:
1
0

1
6:
5
7:
0
0

1
7:
0
5:
5
0

1
7:
1
4:
4
0

1
7:
2
3:
3
0

1
7:
3
2:
2
0

1
7:
4
1:
1
0

1
7:
5
0:
0
0

1
7:
5
8:
5
0

1
8:
0
7:
4
0

1
8:
1
6:
3
0

1
8:
2
5:
2
0

1
8:
3
4:
1
0

1
8:
4
3:
0
0

1
8:
5
1:
5
0

1
9:
0
0:
4
0

1
9:
0
9:
3
0

1
9:
1
8:
2
0

1
9:
2
7:
1
0

外周土圧（時系列）
     外周土圧上      外周土圧右上      外周土圧右

     外周土圧右下      外周土圧右下下      外周土圧左下下

     外周土圧左下      外周土圧左      外周土圧左上
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内周土圧（時系列）
     内周土圧上      内周土圧右      内周土圧右下

     内周土圧下      内周土圧左下      内周土圧左

     内周土圧左上

内周チャンバー内圧力（時系列） 

外周チャンバー内圧力（時系列） 

9：18～11：32 排土（41 ㎥） 12：56～13：30 排土（11 ㎥） 

13：30～13：33 排土（12 ㎥） 

13：33～15：11 排土（3 ㎥） 

15：11～15：15 排土（5 ㎥） 

16：03～16：06 排土（7 ㎥） 

16：54 縁切掘進 

18：42 掘進開始 

 停止時(停止時圧力) カッターヘッド回転動作中 
 

起泡溶液注入中 掘進時 

①6：00 ②9：26 ③12：30 ④14：08 ⑤18：44 

右 左 

：外周圧力計位置 

：内周圧力計位置 

② ③ ④ ⑤ 

排土中 
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